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國立臺北科技大學 l12學年度碩士班招生考試

系所組別 :2220電子工程系碩士班乙組

第一節 機率 試題

第 1頁 共 2頁

一 、有一款 X疾病的快篩試劑 ,其快篩陽性的人有 0.8的機率是真的感染 X疾病 ,0.2

的機率沒有威染 ;其快篩陰性的人有 0.θ 的機率是真的沒有成染 X疾病 ,0.1的 機

率有威染。現在使用試劑於一城市的居民中 ,發現居民有 0.碎 的機率快篩陽性 ,0.b

的機率快篩陰性 。

(一 )請 問城市中的居民威染 X疾病的機率為何?            (8° /。 )

(二 )請 問城市中一位沒有感染 X疾病的居民 ,其 篩出陽性的機率為何?   (7%)

二、X為離散隨機變數 (di比reterandomvariable),其 機率分布(probabilitydistribut!on)

函數f(x)如下 :

︳3
′ω｜v‘ ｜v3｜ v2

(一)求 X的期望值 ElX〕 。E〔．〕代表期望值 (expectedv㏕ ue)。

(二)求 X的變異數VarⅣ〕。怕r〔．︳代表變異數 (variance)。

(三)求 E“ 2〕 。

(四)令 Υ=(4X十 1)2,求 E〔y〕 。

三 、假設一台飛機的每個 引擎壞掉的事件為獨立無關 (indepcndent)的 事件 ,且每一趟

飛行每一個引擎壞掉的機率都一樣是 0.研 。一台飛機只要還有半數或半數以上的

引擎維持運作(沒有壞掉),飛機就能平安降落 。

(一 )請問一台雙引擎飛機一趟飛行能平安降落的概率 。         (7o/。 )

(二)請問一台四引擎飛機一趟飛行能平安降落的機率 。         (8o/o)

四、X及 Y為離散隨機變數 ,他們的聯合機率分布0oint probabilitydi乩 ribt︳tion)′ (x,方

如 下 :
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(一 )求隨機變數X的邊際機率分布(marginal probabilitydis任 ib㏕on汁

(二)求機率Pu+Y=4)。
(三)求條件機率(condition㏕ probability)f併 =2｜ y=3)。

(四 )求條件期望值(condition斑 cxp㏄tedvalue)ElX｜ Y=3〕 。

(59你 )

(5杉你)

(5°/0)

(50/o)

(5ㄣ佑)

(5°/。)

(5o/o)

(5°/0)

五 、X為高斯隨機變數 (Gaussianrandomvariablc),其 期望值為3,變異數為｛。令
Y=X/5+3。
(一 )Y的機率分布為何種機率分布?                 (5%)
(二)Υ 的期望值為何?                       (5%)
(三)y的 變異數為何?                       (5。 /o)

六、有一個離散隨機變數X其期望值為3,變異數為4。 此隨機變數獨立無關地做冷00

次實驗,實驗結果分別為挽,X2,‥．,挽 00。 令X=(X1十 X2十 ⋯+拖00)/←00為 猝00

次實驗的平均值。

(一 )求 π的期望值。                        (5。 /。)

(二)求 π的變異數。                         (5%)
(三)利 用中央極r艮 定理(centrallimitthcorem)求 機率P併 ≦2.8)的 近似值。 (50/0)

下頁中有 no1l一㏕izedGaussiandistrib吐 ion的 ㎝muativedistrib吼 ionhnction

(CDF)

Φ(z)=∫1°°。告〒θ
一x2/2ax

的值

1.本試題共★大題 ,共 l00分 。

2.不 必抄題 ,作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答案卷上 。
3.全部答案均須在答案卷之答案欄內作答 ,否則不子計分 。

注意事項

注意 :背 面尚有試題
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