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1. 考慮一均勻帶電的薄金屬球殼，球殼的半徑為 R，總帶電量為 q。 (20%) 

(1)請推導出球殼外，距離球心 r處的電場。 

(2)請分別推導出球殼內與球殼外，距離球心 r處的電位。 

(3)請推導出此球殼所具有的電能。 

 

 

 

 

2. 試考慮兩片平行的金屬板，兩片金屬板的面積都是 A，相距 d的距離。一片帶有+Q的電荷， 

另一片帶有-Q的電荷。假設相對於 d而言，A很大。可以近似為無限大平板。 (20%) 

(1)請推導出兩平行金屬板之間的電場。 

(2)請推導出兩平行金屬板之間的電位。 

(3)請推導出兩平行金屬板之間的電容。 

 

 

 

 

3. 試考慮有電流 I通過一條無限長的導線，請寫出在距離導線 s處的磁場。 (5%) 

 

 

 

 

 

4. 試考慮一條無限長的螺線管，每單位長度有 n圈導線。螺線管的半徑為 R，導線有穩定的電 

流 I通過。 (15%) 

(1)若螺線管中為真空，試推導出螺線管內部與外部的磁場。 

(2)若螺線管中充滿磁化率(magnetic susceptibility)為 χm的材料。請推導出螺線管中的磁場( ⃑⃑ )與

 ⃑⃑ 場。 
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5. 在空氣中傳遞的均勻平面波，其電場相量表示式
2
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 。試回答下列問題。 

(1)電磁波的極化方向。 (5%) 

(2)電磁波的頻率。 (5%) 

(3)電磁波磁場的相量表示式。 (5%) 

(4)電磁波所攜帶的平均功率。 (5%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 一條特性阻抗為 50 的無損耗傳輸線，若在兩端點分別接上 50 訊號源及 100 負載，訊號

源電壓為10cos( )t ，試回答下列問題。 

(1)在負載端上訊號的反射係數。 (5%) 

(2)在傳輸線上的電壓駐波比。 (5%) 

(3)負載端所吸收的平均功率。 (5%) 

(4)距離負載端四分之一波長處的輸入阻抗。 (5%) 

 


