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1. 計算下列各式： 

（1） 【5 分】
𝑑

𝑑𝑥
(

2𝑥

5𝑥2+3𝑥−1
− tan(sin 𝑥) + ln(𝑥2 + 3) + 𝑒2𝑥−1) 

（2） 【5 分】∫ (
1

𝑥
+ sin 𝑥 + 𝑒2𝑥−1 + 3𝑥2) 𝑑𝑥 

（3） 【5 分】lim𝑥→0+ √𝑥 sin
1

𝑥
 

（4） 【5 分】∫ ∫ (4𝑥 + 2)𝑑𝑦 𝑑𝑥
2𝑥

𝑥2

2

0
 

2. 請說明以下定理： 

（1） 【5 分】均值定理（Mean Value Theorem） 

（2） 【5 分】中間值定理（Intermediate Value Theorem） 

（3） 【10 分】微積分基本定理（第一與第二） 

3. 【10 分】∑
(2𝑛)!

𝑛!𝑛!
∞
𝑛=1  

4. 【10 分】計算矩陣(
1 2 3
4 5 6
7 8 10

)的反矩陣。 

5. 【10 分】證明(𝐴 + 𝑈𝐵𝑉)−1 = 𝐴−1 − 𝐴−1𝑈𝐵𝑉(𝐼 + 𝐴−1𝑈𝐵𝑉)−1𝐴−1 

6. 【10 分】計算矩陣(
2 2 0
2 1 1

−7 2 −3
)的特徵值（eigenvalue）。 

7. 【10 分】設轉移矩陣為𝐴 = (
0.4 0.2 0.2
0.1 0.7 0.2
0.5 0.1 0.6

)，試計算lim𝑛→∞ 𝐴𝑛 

8. 【10 分】何謂光譜分解（spectral decomposition）？ 
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