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※此為試題卷，請將答案填寫在答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。

※本科目不可使用計算機。

1.細菌之增殖率正比於細菌之數量, (a) 寫出細菌數目與時間關係之微分方程式, (b) 若細菌之初始數目為10000個, 經過一小時後變成20000個, 解其微分方程式並計算細菌變成30000個須要多少時間? (20%)
2.C14為不穩定之同位素, 可用來估算化石之年齡, 其原子數目對時間的衰變率正比於原子之數目, (a) 寫出C14原子數目與時間關係之微分方程式, 衰變之原子數減少為初始值一半所須之時間為”半衰期 half-life”, C14之半衰期約 5700 年, 幾年前在台北展出之西伯利亞長毛象體化石內C14之原子數目已衰變為原來之十分之一, 請問此長毛象之年齡大約為何? (20%)

3.解釋下列名詞並敘述其有何重要性: (a). 線性微分方程式 (linear differential equation), (b). 正交 (orthogonal). (10%)
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(a) 用未定係數法求解 (undetermined coefficient method) (10%)

(b) 用參數變動法求解 (variation of parameter method) (15%)

    (c) 用Laplace transform解之。
(15%)


   hint:   a. 
[image: image2.wmf]{

}

a

s

e

L

at

-

=

1

  b. 
[image: image3.wmf]{

}

1

!

+

=

n

n

s

n

t

L

  

          c. 
[image: image4.wmf]{

}

{

}

)

(

)

(

),

(

)

(

a

s

F

e

t

f

L

s

F

t

f

L

at

-

=

=


          d. 
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5. 一非週期函數 f(t) 可用複數傅立葉積分(轉換)表示之:
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  請問此轉換及 F(() 有何物理及數學意義?  (10%)
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