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ㄧ、選擇題(單選題，共 15題，每題 4 分，共 60分) 

(1) 以下向量何者不為

(A) 

x=1-2s, y=5+s, z=-2-5s的方向向量?  

kji ˆ5-ˆˆ2 +−   (B) kji ˆ5ˆ-ˆ2 +   (C) kji ˆ2-ˆ5ˆ +    (D) kji ˆ10-ˆ2ˆ4 +−   

(2) 以下哪一個平面與 z 軸平行?  
(A) 2x+3y+6z=18  (B) 6x+4y=12  (C) 3y+5z=15  (D) x+y-z=0 

(3) 以下何者為平面 x+y-z=8 與直線 x=1, y=2, z=1+t 的交點? 
(A) (0,4,-4)  (B) (1,2,-6)  (C) (1,2,-5)  (D) (3, 4,-1) 

(4) 兩向量 kji ˆˆ3ˆ2 ++ 及 kji ˆˆ5ˆ ++− 的夾角為?  

(A) 
9
42cos 1−  (B) 

9
42sin 1−

  
(C)

 42
9cos 1−  (D)

 42
9sin 1−   

(5) 以下兩平面 5x-4y-9z=8 及 x+4y+3z=4 之關係為?  
(A) 相交於一點.   (B) 相交於一直線.  (C) 相互平行.  (D)互相垂直 

(6) 求原點到平面 5x+2y+z=10 的距離： 

(A) 10   (B) 30  (C) 
10

30   (D) 
30

10  

(7) 以下何者可為R3

(A) 

的orthonomal basis? 

î , ji ˆˆ + , kji ˆˆˆ ++   

(B) kji ˆˆˆ ++ , kji ˆ4ˆ-ˆ2 + , kji ˆ7ˆ2ˆ5 ++   

(C) î2 , ĵ2 , k̂2  

(D) kji ˆ
3

1ˆ
3

1ˆ
3

1
++ ,  kji ˆ

6
1ˆ

6
1ˆ

6
2- ++ ,  kj ˆ

2
1-ˆ

2
1

 

(8) A, B 為兩矩陣，以下何者為非? 
(A) 若可相乘，其大小必定一樣.  (B) 若可相加，其大小必定一樣.    
(C) 若AT=A，則A必為方矩陣.  (D) 若BT=B，則B為對稱矩陣. 
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(9) 以下何者矩陣運算，不限定

(A) � determinant. (B) transpose. (C) inverse. (D) 求 eigenvalues 
只能用在square matrix： 

(10) 以下何者陣列的 determinant≠0： 

(A) �
200
220
226

 (B)

 01-8
051
064

 (C)

 229
224
226

 

(D) 
639
424
216

 

(11) 矩陣A=[X1, X2, X3]為singular matrix，其中Xi

(A) det(A)=0. 
表第i行的column vector，則以下何者為非： 

(B) X1, X2, X3

(C) rank(A)=3.   
互相為linear dependent.    

(D) 以上皆非. 

(12) 下列何者為eigenvalue λ 的定義? (A) �λA x = 0  (B)

 

Ax = λx  (C)

 

Ax / λx=1  (D) Axλ

(13) 矩陣 A 及 B 的反矩陣均存在，則以下何者為非? 

 =I

 
(A) det(A)及 det(B)均不為零 
(B) (A-1)-1

(C) (AB)
=A    

-1=A-1B-1

(D) (A
   

T)-1=(A-1)

(14)若實數矩陣 A 為 orthogonal matrix，則以下何者為非? 

T 

(A) det(A)≠0 
(B) 其 column vector 的 norm=1    
(C) 必能對角化（diagonalizable）   
(D) 必為對稱矩陣 

(15)以下何者為















=

911
191
119

A 重複的 eigenvalue? (A) �1  (B)

 

-2  (C)

 

8  (D) 11 
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二、計算題(共 40 分) 

(1) 試求出包含不共線三點(3, 5, 2), (2, 3, 1), (-1, -1, 4)的平面方程式 (10 分) 
 
 

(2) 



















=

20851
7632
7531
4321

A ，試求出其 determinant，即 det(A) (10 分) 

 
(3) 試利用 Cramer’s Rule 求以下線性系統解  (10 分) 

   
1245

33
723

=−+
=+−
=++

zyx
zyx

zyx
 

 

(4) A= 







106-
95-

，已知其對角化(diagonalization)過程為 















==

12
13

106
95

-
PAPPD 1-1- -

，試求出上

式中的矩陣D與P-1 (10 分)  


