
中原大學 102 學年度 碩士班 入學考試 

102/3/2 13:30 ~ 15:00 土木工程學系運輸組 

科目： 工程統計學                              （共 2 頁第 1 頁） 
■可使用計算機，惟僅限不具可程式及多重記憶者    □不可使用計算機 

 

 

 

1. 解釋以下名詞：(10 %) 

(1) Binomial distribution 

(2) Hypothesis testing 

 

2. 中央極值定理(Central Limit Theorem)其定義、成立條件及重要性為何？假設投擲銅板

100 次獲取 60 次正面，與投擲 1000 次獲取 600 次正面，應用中央極值定理說明二者

有何不同？(15 %) 

 

3. 隨機變數 X 具機率方程式： f (x) = BX  for  2≦X≦7； 求取以下各值： 

(1) the value of B、the cumulative function；(6 %) 

(2) the variance and the interquartile range。(14 %) 

 

4. 假設 E (X1) =μ，VAR (X1) = 6，E (X2) =μ，VAR (X2) = 9，回答以下問題： 

(1) 若 211 4
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5

6
ˆ XX  ， 1̂ 是否為μ之不偏推估？(4 %) 

(2) 求 the variance of 1̂ , and the mean square error (MSE) of 1̂ ；(8 %) 

(3) 若 2̂ = p X1+ (1 – p) X2，求 2̂ 具有最小變異數時之 p 值。(8 %) 

 

5. 某路口每年平均發生 2 次重大車禍，若其重大車禍之發生機率可以 Poisson 分佈
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)描述，且每次發生之狀況彼此獨立；求以下各值（需列出算式）： 

(1) 以常態逼近(normal approximation)求取每年發生重大車禍超過 4 次之機率；(6 %) 

(2) 列出 Poisson process 之 exponential distribution，並求重大車禍間隔時間超過 8 個

月之機率。(9 %) 

 

6. 煉油廠排放廢氣需不定期抽樣檢測；今環保局抽檢 20 個樣本，樣本中測得某種有害物

質之平均值X = 45.5 單位，樣本標準差 S = 6.2 單位；欲以此推估母體平均值， 

(1) 分別建立 95%及 99%之雙邊(two-sided)信心區間，及相對應之推估誤差；(10 %) 

(2) 若要求推估誤差不超過 2 單位，同上兩種信心水準下分別需增測若干樣本？(4 %) 

(3) 說明比較兩種信心水準所得出之各項結果。(6 %) 

 

 

誠實是我們珍視的美德， 
我們喜愛「拒絕作弊，堅守正直」的你！
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