
國立高雄大學 114 學年度研究所碩士班招生考試試題 

科目：統計學  

考試時間：100分鐘 

系所：統計學研究所(無組別) 

本科原始成績：100分 
是否使用計算機：否  

 

背面尚有試題 第 1 頁，共 1 頁 

作答時，請於答案卷上註明題號，計算題須附上過程或說明。 

1. 設𝑋1, ⋯ , 𝑋𝑛為一組由𝒩(𝜇1, 𝜎2)分佈所產生之隨機樣本, 𝑌1, ⋯ , 𝑌𝑚為一組由𝒩(𝜇2, 𝜎2)分佈

所產生之隨機樣本, 且兩組隨機樣本假設為獨立。再者，𝑋̅ = ∑ 𝑋𝑖/𝑛𝑛
𝑖=1 , 𝑌̅ = ∑ 𝑌𝑖/𝑚𝑚

𝑖=1  , 

𝑆1
2 = ∑ (𝑋𝑖 − 𝑋̅)2/(𝑛 − 1)𝑛

𝑖=1 , 𝑆2
2 = ∑ (𝑌𝑖 − 𝑌̅)2/(𝑚 − 1)𝑚

𝑖=1 。試證 

(i) (15%) 試推導(𝑋̅ − 𝑌̅ − (𝜇1 − 𝜇2))/√𝜎2(1/𝑛 + 1/𝑚)有𝒩(0,1)分佈； 

(ii) (15%) 試推導((𝑛 − 1)𝑆1
2 + (𝑚 − 1)𝑆2

2)/σ2有χ𝑛+𝑚−2
2 分佈； 

 

2. (20%) 設𝑋1, ⋯ , 𝑋𝑛為一組由 p.d.f. 𝑓(𝑥|𝑝) = 𝑝𝑥(1 − 𝑝)1−𝑥 , 𝑥 = 0,1 , 0 ≤  𝑝 ≤ 1/2 , 所產

生之隨機樣本。試分別求𝑝之動差估計量及最大概似估計量(Maximum Likelihood Estimate, 

MLE)。 

 

3. (10%) 假設某零件之壽命有ℰ(λ)分佈, λ > 0。現假設試驗共有 n個零件，經過時間𝑇後試

驗被中斷, 中斷時有些零件仍在運轉。因此獲得壽命𝑋1, ⋯ , 𝑋𝑚 , 對其餘的𝑛 − 𝑚個零件, 

則只知𝑋𝑚+1 > 𝑀, ⋯ , 𝑋𝑛 > 𝑀。試求λ之最大概似估計量。 

 

4. 設𝑋1, ⋯ , 𝑋𝑛為一組由𝒰(𝜃 − 1, 𝜃 + 1)分佈所產生之隨機樣本, 𝜃 ∈ ℝ。 

(i) (15%) 試證𝑇1 = 𝑋̅𝑛 = ∑ 𝑋𝑖/𝑛𝑛
𝑖=1 , 𝑇2 = (𝑋(1) + 𝑋(𝑛))/2 皆為𝜃之不偏估計量, 其中

𝑋(1), 𝑋(𝑛)分別為最小及最大順序統計量。 

(ii) (10%) 試求𝑇1之均方差(Mean Squared Error, MSE)。 

 

5. (15%) 設𝑋1, ⋯ , 𝑋𝑛為一組由𝒩(𝜃, 𝛼𝜃2)分佈所產生之隨機樣本, 其中𝛼為一已知常數, 𝜃 >

0。試證𝑇 = (𝑋̅, 𝑆𝑛
2)為𝜃之一充分統計量 , 但並無完備性 , 其中 𝑋̅ = ∑ 𝑋𝑖/𝑛𝑛

𝑖=1 , 𝑆𝑛
2 =

∑ (𝑋𝑖 − 𝑋̅)2/(𝑛 − 1)𝑛
𝑖=1 )。 


