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1. 求解以下微分方程式：                                                       (20%) 

(1) 2 yyx ,   (2) 132  xyyx ,   (3) 12 2  xyyy ,   (4) 22 yyy  。 

 
 

2. 已知矩陣




















6     2       3 

2        3    6 

 3        6       2 

7

1
A , (1) 求出矩陣 A本徵值(eigenvalues)與本徵向量(eigenvectors)。 

    (2) 將矩陣 A對角化。                                                        (15%) 
 

 
 

3. 有一週期為 2 的週期函數 f (x)，已知在   x 的區間內， 2)( xxf  。 

    (1) 將週期函數 f (x) 展開成傅立葉級數(Fourier series)。 

    (2) 利用(1)的結果，求出

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n n
之值。                                          (15%) 

  

 
 

4.  (1) 假設函數 0   ),3cos()( 2   tttetf t ，求 )(tf 的拉式轉換(Laplace transform)。 

  (2) 使用拉式轉換(Laplace transform)法，求解二階常微分方程式 
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 , 1)0(   ,0)0(  yy 。                           (20%) 

 

 
 

5.  (1) 若 iyxz  代表複數變數，其中 1i ，且函數 1)( 3  zzzf 可以表示成 

       ),(),()( yxivyxuzf  ，求實數函數 ),( yxu 和 ),( yxv 。 

    (2) 利用殘數定理(Residue theorem)計算定積分 dx
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6. 求一階偏微分方程式 0
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, xxu sin)0,(  的解。                         (10%) 


