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一、請舉例說明光具有粒子性(particle like)的實驗，並說明光子動量(momentum)與波長(wave 
length)的關係。(10%) 

二、請說明一無限位能井系統(infinitive energy well)的能量運算元(energy operator)、能量固有

函數(energy eigen function)、能量固有值(energy eigen value)三者的關係，並說明任一狀態

函數(state function)與其能量平均值(energy average value)的關係。(10%) 
三、一質量為 m 的自由粒子 

(1). 寫出其薛丁格方程(Schrodinger equation)及其波函數(wave function)，(10%) 
(2). 寫出能量(energy)與動量(momentum)的平均值 (10%) 

四、請說明原子中電子的能階結構(atomic energy levels)與元素週期表(periodic table of atoms)
的關係。(15%) 

五、請舉一實驗說明電子的自旋量子化(electron spin quanta)現象。(15%) 
六、請說明自發輻射(spontaneous emission)與激發輻射(stimulated emission)的差異。(10%) 

七、請舉例說明一量子力學系統能量與時間誤差的測不準(uncertainty)關係
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八、一電子系統中，請寫出平衡狀態之電子能量的機率分佈函數(distribution function) F(E) 
(10%) 
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