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 第 1 頁，共 1 頁 

一、請說明微觀系統中粒子(particle)與波動(wave)的二元性(duality)關係並舉例說明。(15%) 
 
二、請以能階(energy level)的觀念說明幾種光輻射與物質的交互作用機制。(15%) 
 
三、請說明原子中電子的結構(electrons structure)並說明其與元素週期表(periodic table of 

elements)的關係。(20%) 
 
四、請利用能帶理論(energy band theory)說明電子的費米分佈函數(Fermi distribution function)

及與材料導電性(conductivity)的關係。(20%) 
 
五、有一維運動之自由電子質量為 m，能量為 E 

(1)、請寫出其系統能量之薛丁格方程(Schordinger Equation) (10%) 
(2)、請寫出其波函數(5%) 
(3)、請寫出其動量的平均值(5%) 

 

六、請說明對於一微觀系統動量量測平均值與位置量測平均值的測不準關係
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